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2020~2021学年山东济南历城区初三上学期期中数学试

卷(详解)

一、选择题

1.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

若 是关于 的方程 的一个根，则 的值为（   ）．

D

∵ 是方程 的一个根，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

2.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

如图所示的几何体的主视图为（   ）．

D

从几何体的正面看，是一个矩形，矩形的中间有一条纵向的实线．

故选 ．

3.

A. B. C. D.

【答案】

反比例函数 的图象经过点 ，则此图象一定经过下列哪个点（   ）．

C
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A 选项：

B 选项：

C 选项：

D 选项：

【解析】 ∵反比例函数 经过点 ，

故 ，

则 ．

不在 上．

故 错误．

∵反比例函数 经过点 ，

故 ，

则 ．

不在 上．

故 错误．

∵反比例函数 经过点 ，

故 ，

则 ．

在 上，故 正确；

∵反比例函数 经过点 ，

故 ，

则 ．

不在 上．

故 错误．

故选 C .

4.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

用配方法解方程 时，原方程变形为（   ）．

C

，

∴ ，

，

∴ ，

∴ 、 、 选项错误，不符合题意．

故选 ．
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5.

A. B. C. D. 不能确定

【答案】

【解析】

一个袋子里有 个除颜色外其他完全相同的球，若摸到红球的机会为 ，则可估计袋中红球的个

数为（   ）．

A

∵一个袋子里有 个除额色外其他完全相同的球，若摸到红球的机会为 ，

∴袋中红球的个数为 ，

故选 ．

6.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

如图，直线 ，分别交直线 ， 于点 ， ， ， ， ， ．若 ， ，

，则 的长是（   ）．

B

∵ ，

∴ ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ，

故选 ．

7.

A. B.

C. D.

如图，函数 与 在同一平面直角坐标系中的大致图象可能是（   ）．
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【答案】

【解析】

A

在函数 和 中，

当 时，函数 的图象在第一、三象限，

函数 的图象在第一、二、四象限，

故 、 错误；故 正确．

当 时，函数 的图象在第二、四象限，

函数 的图象在第一、二、三象限．

故 错误．

故选 ．

8.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

如图，小树 在路灯 的照射下形成投影 ．若树高 ，树影 ，树与路灯的水

平距离 ，则路灯的高度 为（   ）．

路灯

A

由题可知， ，

∴ ，

∴ ，

∴ （ ），

∴ 、 、 选项错误，不符合题意，

∴答案为： ．

9.
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x

y

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

如图， 与 关于原点 位似，相似比为 ，已知 ， ，则点 的

对应点 的坐标为（   ）．

C

由题意可知，点 的对应点 的坐标是 的坐标同时乘以 ，

所以 ．

故选 ．

10.

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

如图所示，长为 ，宽为 的矩形中，截去一个矩形（图中阴影部分），如果剩下矩形与原

矩形相似，那么剩下矩形的面积是（   ）．

B

如图，设剩下矩形的宽为 ，

因为剩下矩形与原矩形相似，

所以

，

．

故选 ．

剩

11.



/

A. B. C. D.

【答案】

【解析】

如图，矩形 的对角线 ， 交于点 ， ， ，过点 作 ，交 于

点 ，过点 作 ，垂足为 ，则 的值为（   ）．

C

在矩形 中， ，

且 为对角线 与 的交点，

∴ ，

，

又∵

．

∴ ，

∴ 、 、 选项错误，不符合题意．

故选 ．

矩

12. 如图，正方形 中，点 是 边上一点，连接 ，以 为对角线作正方形 ，边

与正方形 的对角线 相交于点 ，连接 ，以下四个结论：

① ；

② ；

③ ；

④ ．

其中正确的个数为（   ）．
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A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

【答案】

【解析】

D

∵四边形 ，四边形 都是正方形，

∴ ， ， 

 ，  ．

∴ ，

∴ ，故①正确；

∵  ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，故②正确，

∴ ，

延长 交 于 ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，故③正确．

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，∴④正确．

∴①②③④正确．
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故选 ．

二、填空题

（本大题共6小题，每小题4分，共24分）

13.

【答案】

【解析】

已知 ，则 的值是            .

∵ ，

∴设 ， ，

∴ ．

故答案为： ．

14.

【答案】

【解析】

一元二次方程 的解是            ．

，

∵ ，

， ，

∴一元二次方程 的解是 ， ．

15.

【答案】

【解析】

把一枚均匀的硬币连续抛掷两次，两次正面朝上的概率是            ．

 或  或 

画出树状图如下：

共 种情况，正面都朝上的情况数有 种，所以概率为 ．

16.

【答案】

已知菱形的周长为 ，一条对角线长为 ，则这个菱形的面积是            ．
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【解析】 当菱形的周长为 ，则边长为 ，

因为菱形的对角线互相垂直平分，

所以另一条对角线长为 ，

则这个菱形的面积是 ．

17.

【答案】

【解析】

如图，在平行四边形 中，对角线 与 相交于点 ，在 的延长线上取一点 ，连接

交 于点 ，已知 ， ， ，则 的长等于            ．

过 作 交 于 ，

∵在平行四边形 中， ， ， ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

即 ，

∴ ．

故答案为： ．

18. 如图，平行四边形 的周长为 ， ，以 为原点， 所在直线为 轴建立直角

坐标系，函数 的图象经过平行四边形 的顶点 和 的中点 ，则 的值

为            ．
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【答案】

【解析】 设 ， ，

∵平行四边形 的周长为 ，

∴ ，

∴ ，

作 轴于 ， 轴于 ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ，

∵ 是 的中点，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

解得 ，

∴

∴ ．

三、解答题

（本大题共8小题，共78分）

19.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【答案】

解下列一元二次方程：

．

．

； ．

； ．
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（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

，

∴ ，

∴ ； ．

，

∴ ； ．

20.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【答案】

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

如图所示，在菱形 中， 、 分别为 、 上两点， ．

求证： ．

若 ， ，试问 吗？请说明理由．

证明见解析．

，证明见解析．

∵ 是菱形，

∴ ， ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

在 与 中，

∵ ，

∴ ≌ ，

∴ ．

结论是： ．

∵ 是菱形， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，
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由（ ）知 ， ，

∴ 是等边三角形，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

21.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

【答案】

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

为了传承中华优秀传统文化，培养学生自主、团结协作能力，某校推出了以下四个项目供学生选

择： ．家乡导游； ．艺术畅游； ．体育世界； ．博物旅行．学校规定：每个学生都必须报

名且只能选择其中一个项目，学校对某班学生选择的项目情况进行了统计，并绘制了如下两幅不

完整的统计图，请结合统计图中的信息，解答下列问题：

项目

人数

该班学生总人数为            ．

项目所在扇形的圆心角的度数为            ．

将条形统计图补充完整．

该校有 名学生，请你估计选择“博物旅行”项目学生的人数．

画图见解析．

人．

由条形图可知， 为 人，

由扇形图可知， 占比为 ，

∴该班学生总人数为 （人）．

圆心角度数为 ，

∴ 项目所在扇形的圆心角的度数为 ．
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（ 3 ）

（ 4 ）

的人数为 （人）．

项目

人数

学生人数为： （人），

∴选择“博物旅行”项目学生的人数为 人．

22.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【答案】

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

如图，某农户准备建一个长方形养鸡场，养鸡场的一边靠墙，若墙长为 ，另三边用竹篱笆围

成，篱笆总长 ，围成长方形的养鸡场四周不能有空隙．

要围成养鸡场的面积为 ，则养鸡场的长和宽各为多少？

围成养鸡场的面积能否达到 ？请说明理由．

养鸡场的长为 米，宽为 米．

围成养鸡场的面积不能达到 ；证明见解析．

设垂直于墙的篱笆长为 米，则平行于墙的篱笆长为 米．

则 ，

∴ ，

∴ ．

∴ ，

∴ ； ，

又∵ ，

∴ ，

∴取 ．

∴养鸡场的长为 米，宽为 米．

，
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∴ ，

∴ ，

，

∴方程无解，

∴围成养鸡场的面积不能达到 ．

23.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【答案】

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

如图， ， 与 交于点 ，且 ， ， ．

求 的长．

求证： ．

．

证明见解析．

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

24. 在 中， ， ， ，现有动点 从点 出发，沿 向点 方

向运动，动点 从点 出发，沿线段 也向点 方向运动，如果点 的速度是 秒，点 的速

度是 秒，它们同时出发，当有一点到达所在线段的端点时，就停止运动．设运动时间为
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（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

【答案】

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

【解析】

秒．求：

当 秒时，这时， ， 两点之间的距离是多少？

当 为多少时， 的长度等于 ？

当 为多少秒时，以点 ， ， 为顶点的三角形与 相似?

．

．

或 ．

根据题意得： ， ， ，

则当 秒时， ， ，

∵在 中， ，

∴ ，

即当 秒时， 、 两点之间的距离是 ．

由（ ）可知，

，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ； ，

当 时， ，

∴ 不符合题意，

∴ 取 ，

∴当 为 时， 的长度等于 ．

分两种情况：

①当 时， ，
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即 ，解得 ；

②当 时， ，

即 ，解得 ，

因此 或 时，以点 、 、 为顶点的三角形与 相似．

25.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

【答案】

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

【解析】

如图，函数 的图象过点 和 两点．

求 和 的值．

将直线 沿 轴向左移动得直线 ，交 轴于点 ，交 轴于点 ，交 于点

，若 ，求直线 解析式．

在（ ）的条件下，第二象限内是否存在点 ，使得 为等腰直角三角形，若存在，

请直接写出点 的坐标；若不存在，请说明理由．

， ．

．

．

把 ， 代入 可得： ，

解得： ， ．

由（ ）可知： ，反比例函数 ，

故直线 ，可设直线 为： ，

令 ，则 ，则 ，则 ，

又 ，故 ， ，

令 ，则 ， ，

把 代入 得 ，

解得： ，又 ，故 ，

故直线 ．

存在，过点 作 轴于 ， 轴于 ，
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则 ， ，

故 ，

即 ，又 ，

∴ ≌ ，

∴ ， ，

故四边形 是正方形，故 ，

由（ ）知直线 ，

令 ， ，令 ， ，

故 ， ，

设 ，则 ，则 ，

故 ，

故 的坐标为： ．

26.

图

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

解答下列问题．

如图 ， 和 均为等边三角形，直线 和直线 交于点 ．

求证： ．

求 的度数．

如图 ， 和 均为等腰直角三角形， ，直线 和直线

交于点 ．
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图

1

图

2

1

2

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

【答案】

1

2

（ 1 ）

1（ 2 ）

【解析】

求证： ．

若 ， ，将 绕着点 在平面内旋转，当点 落在线

段 上时，在图 中画出图形，并求 的长度．

证明见解析．

．

证明见解析．

画图见解析， ．

∵ 和 均为等边三角形，

∴ ， ， ，

∴ ，

∴ ≌ ，

∴ ， ．

如图（ ）设 交 于点 ，

图

∵ ， ，

∴ ，

即 ．

∵ ， ， ，

∴ ， ，
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2

∴ ，

∴ ,

∴ ，

∴ ．

当点 落在线段 上时，

如图（ ）所示，

图

则 ， ，

过点 作 于点 ，

则 ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．


